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Laboratorio — Practica #3
Disefio Combinacional

Objetivo: Implementar cir cuitos combinacionales utilizando dispositivos programables.
Duracion: Una semana. Diade entrega: Martes 10 de Febrero de 2004.

Actividad: Disefio combinacional utilizando € Max+Plus Il como herramienta de disefio y simulacion, y €
Médulo Altera“ UPx” para e montaje dd circuito en Protoboard y puesta en funcionamiento.

Disefio:

1

Disefie un circuito combinacional comparador y visualizador de valor absoluto parados nimeros X y Y.
Funcionalidades del circuito:
1.1. Losndimeros X y Y ala entrada deben estar dentro del rango numérico entre [-9...9]. Larepresentacién de los
ndmeros X y Y debe ser realizada en complemento a 2.
1.2. El circuito comparador debe ser capaz de detectar s [X|>|Y|, X[F[Y |6 [X[<[Y].
1.3. Lasdlidadel circuito ser&
1.3.1. El vaor absoluto de ambos nimeros (X y Y).
1.3.2. Indicadores comparacion del valor absol uto de los nimeros.

Montajeen € Protoboard (ver figura1):

1

2.

Entradas: interruptores en nimero necesario para cada nimero (X y Y) que permitira ingresar nimeros entre —9

y 9 en representacion complemento a2 (ver en lafigura 2 el conexionado de los interruptores).

Salidas: La etapa de visualizaciéon estara conformada por dos displays 7 segmentos anodo comin con punto

decimal que mostraran el valor absoluto de los valores ingresados en la entrada. Se utilizara la |lampara (led) del

punto decimal paraindicar el resultado de la comparacion de | os val ores absol utos, como sigue:

21. S [X]>|Y], € punto decimal del display X se encendera

22. S [X[<|Y], € punto decimal del display Y se encendera

2.3. S [X|F]Y|, ambos puntos decimales (de los displays X y Y) se encenderén.

Importante:

3.1. Sepermitirdel uso de codificadores de BCD a7 segmentosintegrados dentro del UPX.

3.2. Por razones de seguridad, las salidas del UPX que se utilicen NO deben conectarse directamente a los
circuitos de los Display de 7 segmentos. Se debe utilizar algun integrado de compuertas intermedio como
buffer de proteccion. Debido a que el circuito de un display de 7 segmentos en configuracién anodo comun
requiere el uso de salidas en I6gica negativa (activacion en “0” 16gico), se recomienda utilizar integrados de
compuertas NOT, pero se aceptard cual quier otracompuerta.

3.3. Al montar su circuito en protoboard, tome en consideracién que el conexionado del médulo UPx requiere de
unaregleta completa de espacio de protoboard.
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Entregas:
Grupos de 2 personas, salvo excepciones previamente decididas por € profesor en la primera clase de
laborarotio.

Pre-informe: € pre-informe se debe entregar al inicio de la practica, € dia en e que lleve a cabo la misma. Debe

contener:

1. Todo el disefio tedrico delos circuitos aimplementar dentro del MAXPLUSII de ALTERA.

2. El circuito completo del montagje fina (hardware) que ha decidido utilizar. Incluir las especificaciones principales
de los dispositivos seleccionados (NO DATASHEETS). Incluir datos como el nimero de componentes, y explique
su utilizacion. No incluir é médulo Upx de ALTERA.

3. Laimplementacién readlizada en € programa MAXPLUS |l de ALTERA. Traerla en formato electrénico (archivos
en diskettes, 0 viainternet), para ser utilizada en el Laboratorio. Incluir una impresion del disefio y una simulacién
,corta pero representativa, dentro del pre-informe.

4. El circuito en protoboard MONTADO. Se tomard en cuenta como parte de la entrega del pre-informe que el

circuito sea mostrado al profesor debidamento montado, obviando las etapas finales de conexionado con el mddulo
Upx (los cables que van del montaje alas entradas/salidas del UPx). Recuerde reservar el espacio parael UPX.

Funcionamiento dd Circuito: Al finalizar la sesion de laboratorio cada grupo debe mostrar a su profesor €l circuito

derivado de la actividad en pleno funcionamiento en el protoboard. No serd considerado como entrega una simulacién
del circuito.

Informe: el informe de la practica debe entregarse en la siguiente sesién de laboratorio a dia de la préctica. Debe
contener o siguiente:

1. Descripcion funcional del circuito final implementado. Resaltar |os cambios que fueron necesarios a disefio previo.

2. Impresion final de esqueméticos resultantes de la préctica, y delos circuitos finales en protoboard.

3. Andlisis de resultados de haber utilizado un dispositivo programable como el integrado ALTERA en el mddulo
UPX.
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